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RESUMO

A ABNT NBR 15.575:2013 — Edificagdes Habitacionais — Desempenho, comumente chamada de
Norma de Desempenho, completou em julho de 2016 trés anos de exigibilidade. Neste periodo, foi
possivel observar que os diversos setores da construgdo civil estdo se empenhando no desenvolvimento
de processo ¢ sistemas que atendam aos requisitos desta norma, principalmente os relacionados a
acustica, por se tratar de um critério normativo novo para este tipo de edificagdo. Entretanto, ainda ha
uma grande lacuna de dados laboratoriais, o que dificulta as boas praticas de projeto e execucdo,
necessarias para garantir o atendimento aos requisitos de desempenho acustico. Atualmente no Brasil,
os fabricantes tém escassas opgdes de laboratérios capacitados para atestar o Indice de Redugéo Sonora
Ponderado (Rw) de seus produtos, desde materiais a sistemas destinados a parede, pisos e coberturas.
Este trabalho propde analisar como a escassez de dados pode influenciar os desvios de valores esperados
para a Diferenca Padronizada de Nivel Ponderada (Dnr,w) de paredes, indice determinado na ABNT
NBR 15.575-4:2013 para atestar o desempenho acustico da edificacdo. Para tanto, este trabalho
comparou os valores de Dnr,w, aferidos em campo, de seis sistemas de vedagao vertical interno, conforme
a metodologia da norma ISO 140-4, com a Dyt resultante do método de calculo da norma EN 12354-
1 para as mesmas seis situagdes construtivas, obtidos através de dados de Ry, disponiveis em bibliografia
e catalogos nacionais. Este estudo evidencia a influéncia do elemento separador e dos flancos no
resultado da Dnrw calculada e os desvios em relagao a Dur,w ensaiada in loco.

Palavras-chave: NBR 15.575, Norma de desempenho, desempenho acustico, sistema de vedagdo
vertical interna, parede, ISO 140-4, EN 12354-1.

ABSTRACT

The standard ABNT NBR 15.575:2013 — Residential Buildings — Performance, commonly called
Performance Standard, completed in 2016 July, three years of liability. In this period, it is possible to
observe that the various sectors of construction are struggling in the development of process and systems
that meet the requirements of this standard, especially those related to acoustics, for it is a new normative
criteria for this type of building. However, there is still a large gap of laboratory data, which affects the
good design and development practices, necessary to ensure compliance with acoustic performance
requirements. Currently in Brazil, manufacturers have few options for qualified laboratories to certify
the Sound Reduction Index (Ry) of it’s products, from materials to systems for wall, floors and roofs.
This study aims to analyze how the scarcity of data can influence the values of deviations expected for
the Standardized Difference Weighted level (Dar,w) of walls, index given in ABNT NBR 15575-4: 2013
to certify the acoustic performance of a building. Therefore, this study compared the Dnr, values,
measured in the field, of six internal vertical sealing systems, according to the methodology of the ISO
140-4 standard, with the resulting Dur, of the standard calculation model EN 12354-1 for the same six



mounting situations, obtained by Ry data available in literature and national catalogs. This study
demonstrate the influence of the separating element and flanks in the result of the Dyt calculated and
the respective deviations regarding the Dyrw measured in loco.

Keywords: NBR 15.575, Performance standard, acoustic performance, internal vertical sealing system,
wall, ISO 140-4, EN 12354-1.

1. INTRODUCAO

O tema desempenho acustico ¢ consideravelmente novo no ambito da construg¢do civil de
edificagdes habitacionais no Brasil. O surgimento da ABNT NBR 15575, incentivou o
desenvolvimento do tema, proporcionando maior embasamento bibliografico e académico. O
trabalho de NETO (2010), dentre outros assuntos, analisa em paredes brasileiras os pardmetros
de vedagdo vertical interna estabelecidos pela NBR 15575-4 para analise em laboratorio, o
indice de Redugdo Sonora Ponderado (Ryw), e campo, a Diferenga Padronizada de Nivel
Ponderada (Dunryw). Esta norma determina com critério de comprovagdao de desempenho da
edificacao o D.rw obtido em ensaio na edificagdo. Contudo, o construtor necessita desenvolver
o projeto com a certeza de que se bem executado o desempenho actstico do sistema de parede
sera o especificado. Para isso podem ser utilizados sistemas de calculos de estimativa de
desempenho de elementos da edificagdo, tais como os definidos na EN 1235-1.

A EN 12354-1 apresenta duas metodologias de célculo de previsdo de Dyr,w. Um método
completo que considera mais varidveis e realiza analise do desempenho dos materiais
envolvidos no sistema em cada banda de frequéncia. Outro método simplificado que considera
o indice de reducdo sonora ponderado do elemento separador e dos elementos que se conectam
a este, chamados flancos, e suas interacdes no processo de transmissao de energia sonora.
Entretanto, ha ainda uma escassez de dados laboratoriais de materiais de construgao brasileiros
para embasar a previsdo do comportamento em campo dos sistemas construtivos. Sao poucos
os laboratorios nacionais capacitados para atestar o indice Ry de um produto, e poucos dados
nacionais bibliograficos disponiveis, o que diminui a confiabilidade deste pardmetro no
momento de projeto.

Em 2015, o Sindicato da Industria da Constru¢ao Civil do Distrito Federal - SINDUSCON-DF
em parceria com Associacdo de Empresas do Mercado Imobilidrio do Distrito Federal -
ADEMI-DF publicou os resultados de uma série de laudos actsticos de campo de diferentes
sistemas construtivos. O intuito foi identificar o comportamento acustico de diferentes sistemas
construtivos utilizados nas habita¢des do Distrito Federal — DF e regides, uma vez que existia
pouca caracterizagdo dos materiais de constru¢do comercializados nesta regido. A Sintese
Acustica Arquitetonica foi a entidade responsavel pela realizacdo dos ensaios e elaboragdo dos
relatorios. Os ensaios de isolamento sonoro ao ruido aéreo foram executados de acordo com a
norma ISO 140-4, norma de procedimentos vigente €poca dos ensaios, iniciados em 2013.
Foram medidos os niveis sonoros emitidos, recebidos e residual e o tempo de reverberagao,
conforme ISO 3382-2. Para obtengdo do valor unico, os valores de Dur, foram ponderados
conforme ISO 717-1.

Os ensaios foram realizados em diferentes obras, mas a Obra I1 se destacou no que se refere a
metodologia de comparacao de diferentes sistemas de parede. Nesta foram construidos dois
ambientes divididos pelo elemento separador sob analise. A cada ensaio realizado, o elemento
separador era retirado e executado outro no mesmo local. Esse procedimento garantiu que se
mantivessem constantes em todos os ensaios: os flancos e a volumetria dos ambientes. Assim,
as caracteristicas da transmissdo marginal foram influenciadas apenas pela jun¢ao com



elemento separador. Além disso, foram mantidos os mesmos pontos de locacao de fonte sonora
e microfone. Na referida obra, foram realizados os ensaios de seis sistemas diferentes de
vedagOes verticais internas, mantendo as caracteristicas dos demais elementos envolvidos,
passiveis de influenciar os resultados de Dnrw. A figura 1 ilustra a disposi¢cao dos ambientes
ensaiados, a marcagdo dos pontos de medi¢ao e identifica o elemento ensaiado:
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Figura 1: Planta Baixa Ambiente de Ensaio.

Fonte: SINDUSCON-DF & ADEMI-DF, 2015

Ambiente com area de aproximadamente 15 m? e pé-direito de 2,90 m. Laje de piso e
teto nervurada tipo cabaga em concreto com mesa de 10cm espessura e nervuras de
30 cm, espessura total de 40 cm sem forro. Alvenaria de bloco de concreto de 14cm
com reboco de 1,5cm em cada face e divisas entre ambientes variados nos seguintes
sistemas.

. I1-P1 — Alvenaria de bloco de concreto de 9 cm com encabegamento e reboco
de 1,5 cm em cada face.

. 11-P2 — Alvenaria de bloco de concreto de 14 cm com encabegamento e reboco
de 1,5 cm em cada face.

. 11-P3 — Alvenaria de bloco de concreto de 11 cm com encabegamento e reboco
de 1,5 cm em cada face.

. 11-P4 — Alvenaria de bloco ceramico de 9 cm com encabegamento e reboco de
1,5 cm em cada face.

. I1-P5 — Parede no sistema drywall composta por chapa de gesso, montante de
90 mm preenchido com 13 e chapa de gesso, espessura total de 11,5 cm.

. I1-P6 - Parede no sistema drywall composta por duas chapas de gesso,
montante de 90mm preenchido com 132 € uma chapa de gesso, espessura total de
12,75cm

. I1-P7 — Parede no sistema drywall composta por duas chapas de gesso,
montante de 90 mm preenchido com 14 e duas chapas de gesso, espessura total de 14
cm. (SINDUSCON-DF & ADEMI-DF, 2015)

Este trabalho tem como objetivo analisar como a escassez de dados pode influenciar os desvios
de valores esperados para a Durw de paredes. A analise parte da comparacao de valores Dur,w
obtido através calculos normatizados de previsdao, com os valores obtidos em ensaios actsticos
de campo. Devido a escassez de dados sobre os materiais nacionais, definiu-se por utilizar nesse
artigo a metodologia simplificada de célculo, que necessita apenas dos dados de Rw e massa
especifica superficial (m’) dos elementos envolvidos para desenvolver a modelagem
matematica. Calcular os valores de Durw da referida obra I1, através da metodologia
simplificada da EN 12354-1 demostrou-se algo pertinente para realizacao do presente estudo.
Pois, uma vez que a disposi¢ao construtiva dos chamados flancos, ndo foi alterada, suas



caracteristicas de Ry e m’ também se mantiveram constantes. Assim, os fatores de influéncia a
serem observados nos célculos foram reduzidos apenas as caracteristicas do elemento separador
e sua correlagdo com as caracteristicas permanentes dos flancos.

Para a realizacdo dos calculos utilizou-se dados bibliograficos nacionais disponiveis e
simulagdes de Ry a partir de m’, além de informagdes do projeto e dimensdes dos ambientes
obtidas junto ao SINDUSCON-DF, mantendo o compromisso da nio identificacdo da obra
ensaiada. As fontes bibliograficas utilizadas em cada situacdo, além da necessidade de
simulacdo de Ry serdo detalhadas na metodologia deste trabalho, onde esta descrita a aplicagao
da metodologia simplificada prescrita pela EN 12354-1.

2. METODOLOGIA — CALCULO DE Dur,w

Calculou-se a Duryw de acordo com os requisitos da norma EN 12354-1, conforme o método
simplificado. Esse método utiliza os indices Ry, as massas especificas superficiais m’ e as areas
tanto do elemento separador quanto dos flancos, além dos volumes dos ambientes envolvidos.

Os valores de Ry, e de m’ dos elementos separadores e das alvenarias de flanco, foram retirados
dos Guia Orientativo para Atendimento a Norma ABNT NBR 15575 — Desempenho de
Edificagdes Habitacionais (CBIC, 2013). Os valores de Ry e m’ do pilar e da laje nervurada
foram calculados a partir de um peso especifico de 2500 kg/m?® compativel com o do concreto
armado. Para obtenc¢do do valor aproximado de Ry da laje, considerou-se que esta ¢ composta
por dois elementos monoliticos distintos, mesa e nervura. Assim, obteve-se os valores de Ry
para cada elemento, que foram ponderados de acordo com suas respectivas areas. A tabela 1
apresenta os valores caracteristicos utilizados para as paredes separadoras em cada um dos seis
sistemas:

Tabela 1: Caracteristicas dos Elementos Separadores dos Diferentes Sistemas Propostos

Sistema [Material do elemento separador [Area (m?) [RW (dB) [m’ (kg/m?)
11-P1 Alvenaria bloco de concreto 9 cm 12,1 41 180

I1-P2 Alvenaria bloco de concreto 14 cm 12,1 45 230

I1-P3 Alvenaria bloco de concreto 11,5 cm 12,1 42 210

11-P4 Alvenaria de bloco ceramico 9 cm 12,1 38 120

I1-P5 Drywall 115/90/600 CH/CH LM50 12,1 41 22

11-P7 Drywall 140/90/600 CH+CH/CH+CH LM50 12,1 49 46

Fonte: SINDUSCON-DF & ADEMI-DF, 2015

Na bibliografia nacional, ndo foi identificado um Ry relacionado ao sistema I1-P6, nem mesmo
em documentos especificos sobre Drywall (DRYWALL,2015), e seu desempenho nao poderia
ser estimado através da m’do sistema. Optou-se por ndo inserir esse objeto no grupo de sistemas
estudados.

A tabela 2 apresenta as caracteristicas dos flancos utilizados para os seis sistemas. As ultimas
trés colunas representam a consideragao de heterogeneidade de cada flanco. Esta, tem influéncia
nos valores de m’ e de Ry do flanco enquanto conjunto:



Tabela 2: Caracteristicas dos Flancos Utilizadas no Método Simplificado da EN 12354-1

Areado | Ry do m’ do

N° do Area |R, |m’ . . .
conjunto | conjunto | conjunto

Ambiente | Material do elemento separador

flanco (m?) | (dB) | (kg/m?) (m?) (dB) (ke/m?)
1 Emissor Laje em CA, nervura 40 cm, mesa 10 cm 14,3 48 3333 143 48 3333
1 Receptor Laje em CA, nervura 40 cm, mesa 10 cm 14,3 48 3333 143 48 3333
2 Emissor Laje em CA, nervura 40 cm, mesa 10 cm 14,3 48 3333 143 48 3333
2 Receptor Laje em CA, nervura 40 cm, mesa 10 cm 14,3 48 3333 143 48 3333
3 Emissor  Alvenaria de bloco de concreto 14 cm 13,8 45* 230,0¥ 13,8 45 230,0
3 Receptor Alvenaria de bloco de concreto 14 cm 13,8 45* 230,0¥ 13,8 45 230,0
. Alvenaria de bloco de concreto 14 cm 13,6 45* 230,0*
4 Emissor Pilar de concreto 20 cm espessura 0,1 59 5000 13.8 45 232,7
Alvenaria de bloco de concreto 14 cm 11,4 45* 230,0*
4 Receptor Pilar de concreto 20 cm espessura 0,1 59 5000 13,8 29 2279

Porta de madeira maciga s/ trat. de fresta 2,2 21  200,0

* Dados retirados do Guia Orientativo para Atendimento & Norma ABNT NBR 15575 — Desempenho de
Edificagdes Habitacionais (CBIC, 2013)

No método simplificado da EN 12354-1 também ¢ necessério determinar os indices de redugado
de vibragdo para juncdes, Kjj;, em que ij indicam o caminho de transmissao marginal que esta
sendo analisado, na direcdo emissor-receptor. Para os sistemas de blocos de concreto e
ceramico, foi utilizado nos flancos 1 e 2 — lajes superior e inferior — as equagdes de jungdo
rigida cruzada. Ja nos flancos 3 e 4 desses mesmos sistemas — paredes laterais — foi utilizado as
equacdes de juncdo rigida em “T”. Para os sistemas em Drywall foi utilizado em todos os
flancos as equagdes de juncao entre elemento rigido e leve. Conforme a EN 12354-1, todas as
equacdes de Kjj citadas acima sdo descritas em fun¢do do fator M, definido na equagdo 01, que
traca uma relagdo entre a massa especifica superficial do elemento i (m;’) no caminho de
transmissdo #j, j& citado, e a massa especifica superficial do elemento perpendicular (my’)
formador da juncao:

M = logm_li'"/m_i’ [Eq. 01]

Através dos dados descritos anteriormente, foi possivel calcular a contribuicdo da parede
separadora e de cada flanco para a transmissao de ruido aéreo. A figura 2 ilustra as formas de
transmissao de ruido aéreo calculadas através do método da EN 12354-1. A parede separadora
é denominada como letra “D”, enquanto os flancos sdo denominados “F”. E utilizado maitsculo
para os elementos pertencentes ao ambiente emissor e mintsculo para os do ambiente receptor.
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Figura 2: Caracteristicas da Transmissdo Sonora Entre Ambientes.
Fonte: EN 12354-1, 2000.

Através da equagdo 02 é calculado o Indice de Redugdio Sonora Aparente Ponderado R’
posteriormente relacionado com o volume do ambiente para obter o pardmetro Darw desejado.



Na equagio 02 existem duas contribui¢des distintas: Indice de Redugdo Sonora Ponderado do
elemento separador (Rpd.w) e Indices de Redugio Sonora Ponderados de Flancos nos caminhos
de transmissao flanco-flanco, direto-flanco e flanco direto (Rrfw, Rpfw € Rraw). Estes indices
influenciam o resultado de R,,’ matematicamente da mesma forma.

n

n n
R, = —10log |10-Roaw/10 4 Z 107Rerw/10 4 Z 10-RDf,w/1°Z 10Rraw/10| 4B
F=f=1 =1 =

[Eq. 02]

Isto €, as caracteristicas € o comportamento do elemento separador ¢ de um flanco qualquer
pode influenciar o resultado de Ry’ e consequentemente D,r da mesma forma. Percebe-se
assim, uma influéncia significativa do comportamento dos flancos no resultado da Durw
calculada.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 3 apresenta os resultados de Dnrw obtidos in loco e os obtidos através do método
simplificado de calculo da EN 12354-1 para cada um dos sistemas avaliados:

Resultados
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Figura 3: Grafico dos Resultados.

De acordo com capitulo 5 da EN 12354-1, estima-se que o método simplificado de céalculo
apresenta um desvio de até 2 dB com tendéncia de superestimar o isolamento. Porém, na anélise
dos resultados apresentados, tratando-se do mesmo método de célculo, ¢ possivel perceber um
comportamento distinto entre os trés primeiros sistemas e os trés ultimos.

Nas situagdes em que o elemento separador ¢ composto por alvenaria de bloco de concreto, os
valores calculados pela EN 12354-1 apresentam Dt iguais ou abaixo dos medidos in loco. O
Sistema I1-P1 apresenta o valor de célculo de 1 dB abaixo do ensaiado e o I1-P3 obteve
resultado idéntico. A alvenaria de bloco de concreto 14 cm apresenta o valor calculado de 3 dB
abaixo da Dury medido in loco. Observa-se que nesses casos o cdlculo da EN 12354-1
apresentou um resultados de Dyt a favor da seguranca. Por outro lado, o0 método de célculo
aplicado para os trés ultimos sistemas apresentam um valor de D,r, consideravelmente acima
dos medidos in loco. O sistema I1-P4, em bloco ceramico de 9 cm, apresenta um valor calculado
3 dB acima da D.rw medida em campo, isto ¢, contra a seguranca ¢ acima da previsao de 2 dB



da EN 12354-1. O calculo dos sistemas em Drywall, 11-P5 e 11-P7, também apresenta
superestimacao em relacdo ao valor ensaiado.

3.1 Analise da contribui¢cao de cada barreira no calculo da Dar,w

Conforme a equagao 02, os indices de reducao sonora de flancos influenciam os valores da Dyrw
calculada. Para melhor visualizar a influéncia dos indices de reducdo sonora dos elementos
separador e flancos, as tabelas 3, 4 e 5 apresentam os resultados para as contribui¢des do
elemento separador Rq e dos flancos Ryi, Rp, R € R de cada um dos seis sistemas modelado.

Tabela 3: Resultados da Contribuicdo de Cada Barreira na Dyr,w Calculada em I1-P1 e 11-P2

Barreira Riw | Composicdo |I1-P1 - bloco d? concreto 9 cm 11-P2 - bloco dg concreto 14 cm

(dB) [Rjw (dB) Rijw | Composi¢do | Dnr,w (dB) | Rijw | Composi¢do | Durw (dB)
(dB) | Rijw (dB) calculado | (dB) | Rijw (dB) calculado

Rpd,w 41,0 45,0
Rridw 58,8 60,6

Zs;:ieda Rr2dw Ra 58,8 40,5 60,6 442
Rrzdw 543 56,2
Rrad,w 54,3 56,2
Rotw 58,8 60,6

Flanco 1 Rt Rs 57.6 55,2 39 592 56,8 0
Rotw 58.8 60,6

Flanco 2 Rt Rp 57.6 55,2 592 56,8
Rptw 54,3 56,2

Flanco 3 Ret Rs 548 51,5 56.2 53,2
Rbotw 46,2 48,1

Flanco 4 Retw R 467 434 48.1 45,1

Tabela 4: Resultados da Contribui¢do de Cada Barreira na Dyt Calculada em 11-P3 e 11-P4

- I1-P3 - bloco de concreto 11,5 cm 11-P4 - bloco ceramico 9 em
Barreira Rjw | Composic¢do
(dB) | Rijw (dB) Rijw | Composi¢do Rijw | Ditw (dB) | Rijw [ Composi¢do Ellg)w
(dB) | (dB) calculado | (dB) [Rjw (dB) caleulado
Rpd,w 42,0 38,0
Rridw 59,1 58,0
Z:l‘; Z?aeda Re2dw Ra 59,1 414 58,0 37,7
RrF3dw 54,7 53,2
Rrad,w 54,7 53,2
Rofw 59,1 58,0
Flanco 1 Retn Rs 58.6 55,9 40 553 53,5 17
Rbtw 59,1 58,0
Flanco 2 Retn Rp 58.6 55,9 553 53,5
Rbtw 54,7 532
Flanco 3 Retn R 557 52,2 527 49,9
Rpfw 46,7 45,1
Flanco 4 Reta R 475 441 446 41,8




Tabela 5: Resultados da Contribui¢do de Cada Barreira na Dyt Calculada em 11-P5 e 11-P7

- I1-P5 - DW duas chapas +1a 11,5 | I1-P7 - DW quatro chapas + 12 14
Barreira Rijw | Composicao | ) cm
(dB) | Riw (dB) Rijw | Composi¢do | Dnrw (dB) |Rjw |Composi¢do | Dur.w (dB)
(dB) | Rijw (dB) calculado | (dB) | Rijw (dB) calculado
Rpd,w 41,0 49,0
Rridw 71,5 72,3
Parede Re2dw Ra 71,5 41,0 72,3 489
ensaiada | p i 68,7 69,5
Rrad,w 68,8 69,6
Rptw 71,5 72,3
Flanco 1 Retw Ra 80.7 71,0 0 7.5 69,4 49
Rbogw 71,5 72,3
Flanco 2 Rt Rp 80.7 71,0 725 69,4
Rptw 68,7 69,5
Flanco 3 Rt R 738 67,5 662 64,5
Rotw 60,6 61,4
Flanco 4 Retw R 65.9 59,5 582 56,5

Percebe-se que nos quatro primeiros sistemas modelados, os de blocos de concreto e ceramico,
houve dois fatores agindo como principais limitantes da Durw: 0 Ra € 0 Rs, sendo este Giltimo o
flanco que possui o valor de Ry, afetado pela existéncia de uma porta no ambiente receptor.
Nota-se também que nos sistemas em Drywall, o principal fator limitante foi o Rp4, mesmo que
R tenha apresentado valores consideravelmente abaixo de Ry, Rp e Rs.

Os indices de reducao sonora de flancos (Rrfw, Rptw € Rrd,w) sdo influenciados prioritariamente
por dois fatores: o Indice de Reducio Sonora Ponderado R, dos elementos do caminho de
transmissdo em questdo (Ff, Df ou Fd); e o Indice de Redugdo de Vibragio para Jungdes Kjj,
que ¢ calculado em fung¢do do fator M (equacdo 01) dos elementos do caminho de transmissao
em questao.

Estas duas variaveis (Ry e Kjj) sofrem influéncia da heterogeneidade de elementos no flanco,
como pode ser observado na tabela 2 que apresenta os dados do flanco 4 do ambiente receptor.
Este flanco heterogéneo possui um Ry, global de 29 dB, devido a presenga do elemento porta de
madeira macica com R,, =21 dB.

3.2 Correlacao da diferenca de valores obtido entre a Dar,w € a razao entre massas
especificas superficiais do elemento separador e dos flancos

Nota-se também que a superestimagdo do célculo da Durw em relacdo ao ensaiado se fez
presente nos sistemas que apresentavam pequenas massas superficiais quando comparadas as
massas dos flancos. A figura 4 apresenta o grafico das Dy, calculadas e ensaiadas em funcao
da razdo entre massa especifica do elemento separados mg¢’e a massa especifica média dos
flancos mr’, que ¢ aproximadamente 282 kg/m?:
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Figura 4: Du1w (dB) x Razdo A Entre mg’ do Elemento Separador e my” Médio dos Flancos.

Percebe-se que nos sistemas em que a razao ¢ menor que 0,5; no caso, os sistemas em Drywall,
e bloco ceramico; obteve-se resultados da D,r, calculada superestimados em relacdo aos
medidos. Por outro lado, os sistemas com valores mais préximos a um, como o bloco de
concreto de 14 cm de espessura, mesmo material das alvenarias dos flancos, o resultados da
D.rw calculada esta a favor da seguranca.

A tabela 2 mostra que a heterogeneidade ndo causa uma variacgao tdo expressiva nos valores de
m’ do flanco enquanto conjunto. O mesmo flanco 4 teve seu Ry de conjunto altamente
influenciado pela porta de madeira macica, enquanto a variagdo de m’ de conjunto foi de 232,7
para 227,9 kg/m>.

Entretanto, a influéncia matematica de m’ na determinag@o da Durw pela EN 12354-1 reside no
indices de Redugdo de Vibragdo para Jungdes, Ki;. Como citado anteriormente, este indice é
calculado através do fator M, definido na equacao 01, em funcdo da relacdo das massas
superficiais m;” ¢ mj;’ dos elementos no caminho em questio e ndo da massa m’
individualmente.

Vale ressaltar que os dados entrada referentes aos elementos separadores, utilizados no
desenvolvimento do calculo, sdo dados genéricos do Guia Orientativo para Atendimento a
Norma ABNT NBR 15575 — Desempenho de Edificagdes Habitacionais (CBIC, 2013). A
inexisténcia dos dados especificos dos fabricantes dos materiais utilizados também contribui
para a incerteza dos resultados dos célculos de Dyr,w pela EN 12354-1.

4. CONCLUSOES

Ap0s a publicagao da NBR 15.575, a construgdo civil brasileira deparou-se com a necessidade
de utilizagdao de métodos de previsao de desempenho acustico dos sistemas construtivos. Varias
metodologias de calculo consolidadas ja sdo normatizadas e amplamente utilizadas em
diferentes paises. Todavia, para aplica-las sdo necessarios dados dos materiais que compde 0s
sistemas construtivos, informagdes raras quando relacionadas aos fabricantes brasileiros.

A partir de uma pequena amostragem de sistemas de parede e da utilizacdo de dados genéricos
de materiais construtivos, observou-se a diferenga entre os valores Darw obtidos em calculo e
ensaio. E fato que as caracteristicas dos flancos, tais como Ry e massas especificas, influenciam



tanto quanto as caracteristicas do elemento separador nos resultados obtidos através de método
simplificado de calculo da EN 12354-1. Entretanto, as relagdes observadas entre as diferentes
caracteristicas dos materiais e os resultados obtidos através do método e calculo ndo podem se
consideradas conclusivas.

Faz-se necessario aprofundar o estudo verificando o quanto a utilizacdo de dados especificos
dos materiais aplicados na obra pode reduzir as incertezas observadas. Além disso € necessario
avaliar o grau de influéncia de cada fator no resultado do método de previsao e sua correlagao
com os valores obtidos em campo.

No entanto, conclui-se que a aplicacdo da metodologia simplificada da EN 12354-1,
principalmente quando utilizados dados de entrada genéricos, deve ser acompanhada de um
fator de seguranga, conforme as informacdes de incerteza de calculo apresentados pela propria
norma. Ainda, recomenda-se que ensaios de campo sejam realizados, durante a execugao da
obra, a fim de verificar possiveis desvios de resultados.
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